
Sistemas OperativosI. T. Inform�atia de SistemasC�ordoba, 13 de diiembre de 2001Cuestiones1. Proponga un modelo de plani�ai�on multinivel on las siguientes arater��stias:(a) Los proesos ortos han de ser favoreidos.(b) Debe asegurar que ning�un proeso sufre inanii�on.2. >Qu�e ventajas tiene el algoritmo de reemplazo de p�aginas FIFO on segunda oportunidad (o de reloj)on respeto al algoritmo FIFO normal?3. Explique las diferenias que enuentra entre las primitivas wait() y signal() sobre sem�aforos y lasmismas primitivas sobre variables ondii�on de monitores.4. Algunos sistemas loalizan las tablas de segmentos y p�aginas de ada proeso en su espaio virtualde direiones en lugar de en memoria f��sia. Indique las ventajas e inonvenientes de este m�etodo.Problemas1. Sup�ongase el siguiente problema de sinronizai�on:Parque Jur�asio onsiste en un museo de dinosaurios y un parque para un paseo safari.Hay m visitantes al parque que desean haer el paseo y n ohes para realizarlo, ada unode ellos on apaidad para 2 pasajeros. Los pasajeros deambulan durante un rato por elmuseo y luego haen ola en la parada de los ohes. Cuando un ohe est�a disponiblearga a sus 2 pasajeros y irula por el parque una antidad de tiempo aleatoria. Si todoslos ohes est�an en uso, los pasajeros que desean usarlos esperan en la ola hasta que hayaun ohe disponible. Si el ohe est�a disponible pero no hay pasajeros en espera el oheespera hasta que alguien desee subir. Si un ohe est�a disponible y s�olo hay un pasajerodispuesto a subir ambos deben esperar hasta que haya un segundo pasajero.(a) Identi�que los problemas de programai�on onurrente que pueden apareer en el sistema.(b) Desriba los prinipios generales de la solui�on que propondr��a a este problema (sin indiar elseudo�odigo de la solui�on) e implemente un esquema general de solui�on del problema.2. Sup�ongase en un sistema de �omputo la siguiente seuenia de proesos on los instantes de llegaday tiempos de espera que se indian:Proeso Instante de llegada Tiempo de r�afaga1 0 10 ms2 4 13 ms3 9 20 ms4 12 5 ms5 18 16 ms



Considere ahora el siguiente algoritmo de plani�ai�on. Los proesos en el sistema se ejeutan seg�unun algoritmo RR on un uanto q = 8ms. La ordenai�on de los proesos en el sistema RR esmediante prioridades din�amias que se realulan ada vez que un proeso �naliza su uanto deejeui�on. La prioridad de todos los proesos uando llegan al sistema es de 0, los proesos que est�anen espera aumentan su prioridad a raz�on de � = 2 ada unidad de tiempo, el proeso que est�a enejeui�on aumenta su prioridad a raz�on de � = 1 ada unidad de tiempo. La prioridad mayor en lanum�eriamente mayor.(a) Realie la plani�ai�on de la tabla de proesos anterior on este algoritmo. Indique el diagramade Gant y el tiempo medio de espera.(b) Explique omo se omportar��a el algoritmo anterior para el aso � > � > 0.3. Dada la siguiente seuenia de referenias a memoria, de letura y de esritura, y una memoria realde 4 maros de p�agina y una memoria virtual de 8 p�aginas:2 1 3 2 4 5 2 3 4 7 6 1 1 6 5 4 0 1 2 7 1 1 3 4 0 2 4E E L L L E L E E L L E L L E E L E L E L L E E L E LSup�ongase que modi�amos el algoritmo de reemplazo FIFO on segunda oportunidad, o de reloj,a~nadi�endole un bit de modi�ai�on, que se pone a 1 uando la p�agina es aedida para esritura,adem�as del bit de referenia usual. A ontinuai�on el algoritmo funiona de la siguiente forma:(a) Comenzando en la abeza atual de la ola FIFO se reorre toda la ola sin modi�ar ning�unbit, ni el de modi�ado ni el de reemplazo. El primero maro que tenga ambos bits a 0 esreemplazado.(b) Si en el paso anterior ninguna p�agina umple el riterio se realiza una segunda pasada hastaenontrar una p�agina on el bit de referenia a 0. En esta segunda pasada los bits de refereniase van poniendo a 0 a medida que se pasan las p�aginas.() Si el paso anterior tambi�en falla todas las p�aginas tendr�an su bit de referenia a 0. Se repiteentones el paso 1, y el dos si fuera neesario, que en esta segunda oasi�on obtendr�an una p�aginaa reemplazar on seguridad.Expliar las ventajas de este algoritmo respeto al FIFO on segunda oportunidad est�andar.Apliar este algoritmo a la adena de referenias anterior obteniendo el n�umero de fallos de p�agina.4. Un sistema inform�atio organiza su memoria virtual mediante segmentai�on paginada y la pol��tiade obteni�on de p�agina es la paginai�on antiipada. Para la tradui�on de las direiones virtualesa reales utiliza un esquema mixto on tradui�on direta mediante tablas de segmento y p�agina yuna TLB que tradue diretamente (s; p)! (mp) en 0.05 ms. El tiempo medio de aeso a memoriaes de 1.1 ms. La tradui�on se iniia omprobando la TLB, que tiene una tasa de aierto del 90%.Si no se enuentra la tradui�on en la TLB se iniia el aeso a la tabla de segmentos de donde setoma la direi�on base de la tabla de p�aginas. En aso de fallo se segmento se tardan 40 ms en rearla tabla de p�aginas orrespondiente al segmento y 65 ms m�as en argar la p�agina pedida desde lamemoria seundaria. Si se produe una fallo de p�agina es neesario un tiempo de 80 ms hasta que lap�agina que produjo el fallo se enuentre disponible en memoria real. La tasa de fallos de segmentoes del 5%, y la tasa de fallos de p�agina, uando no se ha produido un fallo de segmento, es del 4%.(a) Calule el tiempo medio de aeso a la memoria seg�un el esquema indiado.Tiempo de realizai�on: 3 horas.


