
Sistemas OperativosI. T. Inform�atia de SistemasC�ordoba, 31 de febrero de 2001Cuestiones1. Proponga un modelo de plani�ai�on multinivel. Indique que arater��stias tendr��a y que tipo deproesos ser��an favoreidos y uales perjudiados.2. >Por qu�e el algoritmo de reemplazo de p�agina NRU utiliza un bit que india si una p�agina ha sidomodi�ada y el resto de algoritmos no utilizan este bit?3. Explique las diferenias que enuentra entre las primitivas wait() y signal() sobre sem�aforos y lasmismas primitivas sobre variables ondii�on de monitores.4. >Es posible la inanii�on de un proeso en el algoritmo de plani�ai�on HRRN?5. Algunos sistemas loalizan las tablas de segmentos y p�aginas de ada proeso en sus espaio virtualde direiones. Indique las ventajas e inonvenientes de este m�etodo.Problemas1. Sup�ongase un proeso en UNIX que realiza las operaiones que se indian a ontinuai�on:(a) El proeso es reado en un instante en el ual la arga del sistema es muy alta. Posteriormentela arga del sistema vuelve a ser normal.(b) El proeso es plani�ado para ejeutar por primera vez.() El proeso ejeuta instruiones que no neesitan llamadas al sistema y es plani�ado en variasoasiones agotando siempre el uanto de tiempo que le asigna el plani�ador.(d) El proeso realiza una esritura en el diso.(e) El proeso realiza una letura de una posii�on de memoria que no se enuentra en memoria realy se produe un fallo de p�agina.(f) El proeso realiza un intento de esritura en una posii�on de memoria sobre la que no tieneaeso.(a) Indique por qu�e estados pasar��a el proeso a medida que va realizando las aiones anteriores.(b) Indique �omo se ver��an afetadas las estruturas de informai�on del sistema, espeialmente elPCB, a medida que se realizan las aiones siguientes.2. Para la gesti�on del aeso a los usuarios de un sistema inform�atio ompuesto por tres omputadorasse utiliza el siguiente m�etodo. La omputadora prinipal almaena una el �hero passwd donde seenuentran los usuarios y sus laves de aeso. Las otras dos omputadoras tienen una opia de este�hero que no pueden modi�ar. Cada omputadora ejeuta un proeso de validai�on del aesoque lee las laves introduidas por el usuario y omprueba su validez.



Para la modi�ai�on de la lave de un usuario existe un �unio proeso que se ejeuta en la omputa-dora prinipal y que es el enargado de esribir la nueva lave en el �hero passwd de la omputadoraprinipal. Una vez realizada esta modi�ai�on sobreesribe las opias de este �hero que se hayan enlos otros dos omputadores. Dado que este proeso modi�a las laves, anulando la lave antigua, esneesario que se ejeute siempre on prioridad respeto a los proesos que omprueban la validez deuna lave.(a) Identi�que los problemas de programai�on onurrente que pueden apareer en el sistema an-terior.(b) Implemente un esquema general de solui�on del problema anterior indiando b�asiamente losesquemas de gesti�on de la onurrenia y la sinronizai�on entre proesos.() Implemente la solui�on anterior en el sistema operativo Unix mediante el uso de proeso o hilos.3. Sup�ongase en un sistema de �omputo la siguiente seuenia de proesos on los instantes de llegaday tiempos de espera que se indian:Proeso Instante de llegada Tiempo de r�afaga1 0 10 ms2 4 13 ms3 9 20 ms4 12 5 ms5 18 16 msrealie los dos ejeriios siguientes utilizando esta tabla de proesos.(a) Considere que el plani�ador realiza una plani�ai�on Round Robin. Cada vez que el plani�-ador ha de seleionar un nuevo proeso para su ejeui�on invierte 2 ms en realizar esta tarea.Adem�as ada ambio de ontesto neesita 3 ms. Realie el diagrama de Gant y alule el tiempomedio de espera si el uanto asignado a ada proeso es de q = 6ms.(b) Considere un plani�ador Round Robin uyo tiempo de plani�ai�on y ambio de ontexto esdespreiable. El plani�ador implementa un algoritmo RR on un uanto q = 8ms basado enprioridades din�amias. Cuando un proeso llega al sistema se le asigna una prioridad 0, adams inrementa su prioridad en un valor � = 2:0. La prioridad mayor es la num�eriamentemayor. Cuando un proeso agota su uanto el plani�ador elige el proeso on mayor prioridad.Mientras este proeso est�a en ejeui�on su prioridad aumenta ada milisegundo en un valor� = 1:0. Cuando un proeso retorna a la ola de preparados tras agotar su uanto mantiene elvalor de prioridad.Realie el diagrama de Gant y alule el tiempo medio de espera seg�un este algoritmo.4. Dada la siguiente seuenia de referenias a memoria, de letura y esritura, y una memoria real de4 maros de p�agina y una memoria virtual de 8 p�aginas:2 1 3 2 4 5 2 3 4 7 6 1 1 6 5 4 0 1 2 7 1 1 3 4 0 2 4E E L L L E L E E L L E L L E E L E L E L L E E L E LIndique el n�umero de fallos de p�agina si se utiliza omo algoritmo de reemplazo:(a) Indique la seuenia de reemplazo que produir��a el n�umero m��nimo de fallos de p�agina y aluleeste n�umero de fallos.



(b) Indique la seuenia de reemplazo utilizando el algoritmo NRU (puesta a 0 del bit ada 6aesos) y alule el n�umero de fallos de p�agina que se produir��an.() Indique la seuenia de reemplazo utilizando el algoritmo LRU y alule el n�umero de fallos dep�agina que se produir��an.(d) Suponiendo que ada fallo de p�agina tiene un tiempo se serviio de 70 ms si la p�agina a reem-plazar no ha sido modi�ada y de 100 ms si la p�agina a reemplazar has sido modi�ada, aluleel tiempo invertido por ada algoritmo en servir los fallos de p�agina produidos en los dosaparatados anteriores.5. Un sistema inform�atio organiza su memoria virtual mediante segmentai�on paginada y la pol��tiade obteni�on de p�agina es la paginai�on antiipada. Para la tradui�on de las direiones virtualesa reales utiliza un esquema mixto on tradui�on direta mediante tablas de segmento y p�agina yuna TLB que tradue diretamente (s; p)! (mp) en 0.05 ms. El tiempo medio de aeso a memoriaes de 1.1 ms. La tradui�on se iniia omprobando la TLB, que tiene una tasa de aierto del 85%.Si no se enuentra la tradui�on en la TLB se iniia el aeso a la tabla de segmentos de donde setoma la direi�on base de la tabla de p�agina. En aso de fallo se segmento se tardan 40 ms en rearla tabla de p�aginas orrespondiente al segmento y 60 ms m�as en argar la p�agina pedida desde lamemoria seundaria. Si se produe una fallo de p�agina es neesario un tiempo de 90 ms hasta que lap�agina que produjo el fallo se enuentre disponible en memoria real. La tasa de fallos de segmentoes del 3%, y la tasa de fallos de p�agina, uando no se ha produido un fallo de segmento, es del 8%.(a) Calule el tiempo medio de aeso a la memoria seg�un el esquema indiado.(b) Sup�ongase en el esquema anterior que la tabla de p�aginas se enuentra en la memoria virtualdel proeso. En ese aso uando se aede a la tabla de p�aginas se puede produir un fallo dep�agina on una probabilidad del 5%. Calule el tiempo medio de aeso a la memoria seg�uneste esquema.NOTA: Justi�que siempre todas las respuestas.Tiempo de realizai�on: 5 horas.



Cabeeras de las funiones de reai�on de proesos, memoria ompartida, sem�aforos System V, sem�aforosPosix e hilos:pid_t fork (void);key_t ftok (har *pathname, har proj);int shmget(key_t key, int size, int shmflg);int shmtl(int shmid, int md, strut shmid_ds *buf);void *shmat(int shmid, onst void *shmaddr, int shmflg);int shmdt(onst void *shmaddr);int semget(key_t key, int nsems, int semflg);int semop(int semid, strut sembuf *sops, unsigned nsops);int semtl(int semid, int semnum, int md, union semun arg);int sem_wait (sem_t *sem);int sem_post (sem_t *sem);int sem_init (sem_t *sem, 0, int value);int pthread_reate (pthread_t *id, 0, void * (*f)(void *), void *arg);void pthread_exit (void *retval);int pthread_join (pthread_t id, void **retval);


