Estadistica. Grado en Informatica. Curso 2010-11

Departamento de Estadistica. Escuela Politécnica Superior

Examen Final, 2° parte, Febrero 2011

Respuestas
1] 2

Marcar la respuesta correcta en cada una de las preguntas que siguen. NO OLVIDAR trasladar las
respuestas marcadas a la tabla que estd situada en la parte superior (si no es asi, no se corregird la
prueba). RECUERDE que las preguntas incorrectas RESTAN un tercio.

1. Sea X una v.a. de tipo continuo:
a) f(x)=P(X<x)
b) f(x)=P(X=x)
c) f(x)=58F(x)/dx
2. Sean X, e B(p = 0.5) independientes, la v.a. X = 3% X, . tiene por distribucién:
a) N(u=0:0"=1)
b) P(x=30)
€) N(u=30:0"=15)
3. SiX e N(u=0, 0=2), lav.a. Y = 3 X + 1 tiene por distribucién
a) N(p=1, 6%=22)
b) N(p=1, 6%=37)
c) N(p=1, 6%=36)

4. Sea Z; € N(0,1), independiente de Z, € N(0,1) y sea X = %ZT entonces:

a) X?eF(1,2)
b) Xet()
c) XeN(@.)1)
5. En una distribucion F de Fisher-Snedecor con 5 grados de libertad en el numerador y 7 en
el denominador, la P(X = 7.4604) es:

a) O
b) 0.99
c) 0.01
6. El estadistico media muestral, obtenido por m.a.s. en una poblacion de media y y desviacion
tipica o , tendra por distribucion:
a) Siempre una N(p,ﬁ%)
b) Siempre una N(u.o%)
¢) Bajo determinadas circunstancias una N(u,(’%)

7. Un estimador asintéticamente insesgado es aquel que:
a) Suvarianza tiende a cero al tender n a infinito
b) Su esperanza coincide con la esperanza del pardmetro a estimar
c) Su esperanza tiende al pardmetro a estimar cuando aumenta el tamafio muestral
considerablemente
8. Un estimador consistente es aquel que:
a) Tiene varianza minima
b) Bajo ciertas condiciones, su varianza tiende a cero
¢) Es asintéticamente normal



Un investigador sospecha que el consumo de ciertas sustancias estimulantes entre jovenes
influye negativamente en su rendimiento académico. Para comprobarfo ha disefiado el siguiente
experimento: A un grupo de 15 alumnos se les puso dos pruebas similares, una tras Consumir
(variable S) y otra Sin dicho Consumo (variable N).

Se proporciona la siguiente informacion muestral acerca de las puntuaciones:

YI N =807 . Y7 N?=471.55

Y05, =7843 ;. Y. 52 =451.02
Considerando que las calificaciones poblacionales en ambos grupos (Consumiendo y Sin Consumir)
siguen distribuciones normales de medias y varianzas las muestrales,

9. Entre los alumnos que Consumen sustancias, ¢cudl es la probabilidad de obtener mdas de un
6.5 entre aquellos que obtienen mas de 6 puntos?.
a) 0.2206
b) 0.3192
c) 06911
10. Entre los alumnos que No Consumen, ¢cudl es la probabilidad de que tengamos calificar a 6
alumnos para encontrar 3 con puntuacion superior a 6?.
a) 0.3483
b) 0.1169
c) 0.2339
11. Si consideramos un grupo de 150 alumnos que No Consumen, ¢cudl es la probabilidad de que
50 de ellos superen los 6 puntos?.
a) 0.0629
b) O
c) 005

Suponiendo ahora que las medias y varianzas poblacionales son desconocidas en ambos grupos
(Consumiendo y Sin Consumir), suponiendo normalidad y con ayuda de la muestra,

12. Se desea estimar la calificacion media poblacional de aquellos alumnos que No Consumieron
con una precision de +0.5, y con una confianza del 95%. ¢Cudl seria el tamafio muestral
minimo necesario?. Redondeando al entero superior.

a) 47
b) 46
c) b2

13. Supuesto que las varianzas poblacionales en ambos grupos de alumnos (Consumiendo y Sin

Consumir), son iguales, el valor estimado de la varianza poblacional es:
a) 2.7974
b) 2.7297
c) 24922

14. En el mismo supuesto del apartado anterior, y con un nivel de significacion del 5%, ¢son

iguales las calificaciones medias en ambos grupos de alumnos?.
a) No, el grupo que No Consume tiene mayor puntuacion
b) Si
¢) No, el grupo que Consume tiene mayor puntuacién
15. Sea X una v.a. con funcion de densidad f(x) =Ke®™;-1<X<1, siendo K un pardmetro

desconocido. Para estimarlo, se toma una muestra de tamafio 10 de la que resulta una
media muestral de 0,5. Aplicando el método de mdaxima verosimilitud, ¢Qué valor se
estimaria para el pardmetro K?.

a) 2

b) -2

c) 05



Ejercicios 9-15.- Un investigador sospecha que el consumo de ciertas

sustancias estimulantes entre jovenes influye negativamente en su rendimiento
académico. Para comprobarlo ha disefiado el siguiente experimento: A un grupo
de 15 alumnos se les puso dos pruebas similares, una tras Consumir (variable C)y
otra Sin dicho Consumo (variable SC). Los resultados de las calificaciones son:

N° de Sin Consumo Con Consumo
individuo (SC) (©)
1 6.5 6.2
2 7 7.1
3 5 4.7
4 6.3 6.1
5 4.3 4.5
6 3.5 3.7
7 7 7
8 3.7 3.2
9 8 7.5
10 2.7 2.1
11 6 5.7
12 6.7 7
13 3 2.7
14 5 4.8
15 6 6.1

Considerando que las calificaciones poblacionales en ambos casos siguen
distribuciones normales de medias y varianzas las muestrales,

1.

2.

Entra los alumnos que consumen sustancias, ¢cudl es la probabilidad de
obtener mas de un 6.5 entre aquellos que obtienen mas de 6 puntos?.

Entre los alumnos que no consumen, ¢cual es la probabilidad de que
tengamos calificar a 6 alumnos para encontrar 3 con puntuacion superior a
6?.

Si consideramos un grupo de 150 alumnos que no consumen, ¢cual es la
probabilidad de que 50 de ellos superen los 6 puntos?.

Suponiendo ahora que las medias y varianzas poblacionales son desconocidas en
ambos grupos, suponiendo normalidad y con ayuda de la muestra,

4.

Si se desea estimar la calificacion media poblacional de aquellos alumnos
gue no consumieron con una precision de +0.5, y con una confianza del
95%. ;,Cual seria el tamafio muestral minimo necesario?.

Con un nivel de significacion del 5%, ¢son iguales las calificaciones medias
en ambos grupos de alumnos (consumiendo y sin consumir)?.

Sea X una v.a. con funcion de densidad f(X) =Ke":—1< X <1, siendo

K un parametro desconocido. Para estimarlo, se obtiene una muestra de
tamafnio 10 de la que resulta una media de 0.5. Aplicando el método de
maxima verosimilitud, ¢ Qué valor tomaria el parametro K?.



CAMBIA LIGERAMENTE LA NOMENCLATURA DE LOS
SUCESOS DE ESTE EJERCICIO CON LA PROPUESTA
EN EL 2° PARCIAL

La variable C equivale a la variable S del parcial
La variable SC equivale a la variable N del parcial

Considerando que las calificaciones poblacionales en ambos casos
siguen distribuciones normales de medias y varianzas las muestrales,

°SC =807 ; > °SC?=47155
De acuerdo con lamuestra: '1; i;
-G =7843 ; ) " Cl=451.02

= 1 78.43
C=— C =———=5.2286
SZ:‘l ' 15

[ °C j c 4511502 —5.2286% = 2.7297 = S, =1.6521

sc-1 °SC = _807_5ag
15 15
S (1—15225(:?) ~SC = 4711555 ~5.38?=2.4922 = S, =1.5786

1. Entre los alumnos que consumen sustancias, ¢cual es la
probabilidad de obtener mas de un 6.5 entre aquellos que
obtienen mas de 6 puntos?.

C>6 P(C>6) P(C>6)
6.5—5.2286
P(C>6.5)=P| Z>—— [=P(Z£>0.769) = 0.2206
( - ) ( g 2.7297 j ( i’ )
6—5.2286

\N2.7297

): P(C>65) 0.2206
C>6/ p(c>6) 03192

P(C > 6) = P(Z > j = P(Z > 0.467) =0.3192

=0.6911

luego: P(C >6.5



2. Entre los alumnos que no consumen, ¢cudl es la probabilidad de
que tengamos calificar a 6 alumnos para encontrar 3 con
puntuacion superior a 6?.

Si definimos como “éxito” el No Consumir, a un alumno elegido al azar
sele puede aplicar unav.a. X; € B(p), siendo:

6-5.38

£/ 2.4922

Al suceso: Si para encontrar 3 que Mo Consuman, tenemos que calificar
a 6 para encontrar una puntuacion superior a6, sele aplicaunav.a

X e bn(K =3;p=0.3483)

p=P(SC>6)= P(Z > ) = P(Z>0.3927) = 0.3483

y la probabilidad pedida es:

P(X:6)=(

J x 0.3483 x (1-0.3483)" ° = 0.1169
3. Si consideramos un grupo de 150 alumnos que no consumen,
¢cudl es la probabilidad de que 50 de ellos superen los 6 puntos?.

Al igua gue en € apartado anterior, si definimos como “éxito” el No
Consumir, a un alumno elegido a azar se le puede aplicar una v.a
X, € B(p=0.3483)

Lav.a. “N° de alumnos que superan los 6 puntos’ tiene por distribucion:

X =>""'X, eb(n=150;p=0.3483)—° X" e N(p=np;c” =npq) =
= N(p=52.245;c° = 34.048)

y laprobabilidad pedida es:
P(X =50) ~ P(50- 0.5< X" <50+ 05) = P( 495-52245 _, 305~ 52245) _
\/34.048 \/34.048

= P(~0.47 < Z<-0.30) = P(Z>0.30) - P(Z > 0.47) = 0.3821- 0.3192 = 0.0629

Suponiendo ahora que las medias y varianzas poblacionales son
desconocidas en ambos grupos, suponiendo normalidad y con ayuda de
la muestra,



Es decir: v.a. C = “Calificaciones Con Consumo”,
Ce N(uc;cé)
v.a. SC = “Calificaciones Sin Consumo”,
SCe N(}.LSC;Géc)

4. Se desea estimar la calificacion media poblacional de aquellos
alumnos que no consumieron con una precision de 0.5, y con
una confianza del 95%. ¢Cual seria el tamafio muestral minimo

necesario?.
C Se .5 S o .oF
loos (“sc ) = (SC - to.025;(14) ﬁ ; SC+ to.ozs;(14) m = (SC— g;SC+ 8)
S =05
&= Ly oos a0 N donde: 1 t,s, =2.145 Yy N €l tamafio muestral pedido.
S, =1.5786

: : _ 1.5786

Realizando operaciones: 0.5=2.145x = N =~ 47
JN-1

5. Con un nivel de significacion del 5%, ¢son iguales las
calificaciones medias en ambos grupos de alumnos (consumiendo
y sin consumir)?.

Hope =g

Se nos pide @ siguiente test de hipétesis: { ,
H;pe # dse

El estadistico a utilizar en €l contraste inicial sera pues:

T3¢ Uneing 2 SiENdO S = NcSe + NSy , laestimacion de la
1 1 e Ne+Ng. — 2
S|—+— ¢ %
nC nSC
varianza poblacional desconocida eigual para ambas poblaciones.
La region de aceptacion, para Ho cierta es:
Co= (_to.ozs;(ncmscz) ;t0.025;(nc+n3072) )

De acuerdo con los resultados muestral es:



~ 15x2.7297 +15%x 2.4922
15+15-2

=2.7974=5=1.6725

1. 52286-538 .o

1.6725, / L + L
15 15

a=005=>t

—2.048 luego: C, = (-2.048;2.048)

0.025;(28)

Y como T € C, aceptamos laigual dad de medias en ambos grupos.

6. Sea X una v.a. con funcién de densidad f(x) =Ke*:-1<X<1,

siendo K un parametro desconocido. Para estimarlo, se obtiene
una muestra de tamafo 10 de la que resulta una media de 0.5.
Aplicando el método de méxima verosimilitud, ¢Qué valor
tomaria el pardmetro K?.

Calculo del estimador de K aplicando el método de méxima verosimilitud

» Funcion de verosimilitud:
L()?,K) :Hinzlf (x,)=Ke xKe™ x..xKe = K"e"
» Logaritmo neperiano de lafuncién de verosimilitud:
LnL(X.K)= Ln(K”eKz'l j Ln(K")+K>" X
» Derivada de la funcion anterior respecto del parametro
igualada a cero:
aLnL(X,K)

oK Z—l =0

> Despejando e parémetro

KTIX i

Como la media muestra resulta ser de 0.5, la estimaci dn maximo verosimil

del parametro K es: Iiz—i:—i —2
X 05

n

i Xi

=1 i

N0
[
X =
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